
风电铁塔站点度电成本是一个必须被精算的指标

各位朋友，今天我们来聊聊一个听起来有点技术性，但实际上关乎每一度电如何产生、如何计价的基础问题。在偏
远地区的风电铁塔站点，如何可靠供电一直是个挑战。传统的柴油发电机虽然直接，但伴随而来的燃料运输、设备
维护和高昂的运行费用，让整体的“度电成本”居高不下。这个成本，不仅仅是你我账单上的数字，它更直接关系
到这些关键基础设施的长期运营效率和可持续性。
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　　现象是显而易见的：孤立站点的能源供给，往往陷入“高投入、高维护、高不确定性”的困境。单

纯依赖单一能源，无论是风电本身的不稳定性，还是柴油的昂贵，都使得总拥有成本（TCO）难以优化

。我们来看一组更广泛的数据参考：根据国际可再生能源机构（IRENA）的分析，在离网和微电网场景

中，将可再生能源与储能结合，已被证明是降低长期能源成本的有效路径。这背后是数学和工程学的逻

辑：通过优化系统配置，平抑波动，减少对高价燃料的依赖，从而摊薄生命周期内的每一度电的成本。

这个计算过程，我们称之为能源系统的“精算”。

　　那么，如何将这个逻辑应用于风电铁塔站点呢？关键在于“一体化”与“智能化”。一个理想的方

案，是将当地的风力资源、光伏资源，与高效的储能系统、必要的备用柴油发电机智能耦合起来。系统

需要能够自主决策：何时优先使用风光发电给负载供电并给电池充电，何时由电池放电，以及只在极端

情况下启动柴油机。这样一来，柴油的消耗量被压缩到极限，风机和光伏板的发电价值被最大化利用，

储能系统则充当了稳定器和调节器。这个思路，正是我们海集能（HighJoule）近二十年来所深耕的领域

。作为从上海起步，在江苏南通和连云港布局了定制化与规模化双生产基地的高新技术企业，我们一直

致力于为全球客户提供从电芯到PCS，再到系统集成与智能运维的“交钥匙”储能解决方案。我们的站点

能源产品线，就是专门为通信基站、物联网微站、安防监控以及您正在考虑的风电铁塔这类关键站点量

身定制的。

　　我举一个我们实际参与的案例吧，在蒙古国某处偏远的风电监测站点。那里风资源丰富，但电网覆

盖极弱。早期完全依赖柴油发电，度电成本折算下来超过7元人民币，而且运维巡检极其不便。后来，项

目采用了海集能提供的光储柴一体化微电网解决方案。我们部署了小型风力发电机、光伏板，搭配一套

定制化的储能电池柜和智能能量管理系统。结果是戏剧性的：柴油发电机的运行时间减少了85%以上，整

个站点的度电成本降低了约65%。更重要的是，供电可靠性大幅提升，再也不用担心因燃料补给不及时而

导致的站点失联。这个案例生动地说明，通过恰当的技术整合，完全可以将风电铁塔这类站点的度电成

本，从一个运营负担，转变为一个可管理、可优化的技术指标。

　　所以，我的见解是，看待风电铁塔的度电成本，不能只盯着某一台设备的价格。它是一个系统性问

题，必须从“源-网-荷-储”协同的系统视角出发，进行全生命周期的精细化建模和设计。未来的站点能

源，一定是高度集成、智能自洽的。它需要耐受极端环境，比如阿拉善的沙尘或青藏高原的严寒——这
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恰恰是我们的产品在设计和测试时格外关注的要点。它更需要一个“聪明的大脑”，即能量管理系统（E

MS），来执行最优的经济调度策略。这个策略的核心目标，就是在满足100%供电可靠性的刚性前提下，

让生命周期内的度电成本最小化。这桩事体，是技术，更是一门艺术。

　　因此，当您下一次评估一个偏远站点的供电方案时，不妨问问自己：我们是否已经计算了未来十年

、二十年的总能源成本？我们选择的解决方案，是否具备这种“系统级”的降本智慧？欢迎分享您在降

低站点能源成本方面遇到的挑战或思考。

　　——
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