
风电在巴西绿电占比中的崛起与储能的关键角色

最近和几位能源界的朋友聊天，话题很自然地转向了全球能源转型的亮点区域。大家不约而同地提到了巴西——这
个以足球和桑巴闻名的国度，如今在绿色能源的赛场上也正上演着一场精彩的“进球盛宴”。特别是风电，其发展
势头之迅猛，让人印象深刻。要知道，巴西的电力结构原本就以水电为主，堪称“绿电优等生”，而如今风电的异
军突起，正在重塑其能源版图，向着更高比例的可再生能源迈进。这背后，不仅仅是风机叶片在旷野中的转动，更
是一场关于间歇性能源如何稳定融入电网的深刻变革。
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　　我们来看一些具体的数据，这能帮助我们看清趋势。根据巴西电力交易商会 (CCEE) 的数据，2023年

，巴西风电场的发电量同比增长了16.5%，其装机容量已稳居全国第二。更关键的是，在特定时段和地区

，风电的瞬时出力占比可以达到惊人的高度。然而，一个核心的挑战也随之浮现：风，并非随时都有，

且出力波动大。这就好比一个天赋异禀但状态起伏的运动员，需要一位可靠的“搭档”来弥补其状态的

间隙，确保球队整体表现的稳定。在能源领域，这个“搭档”就是储能系统。它能够将风大时富余的电

能储存起来，在无风或用电高峰时释放，从而平滑输出、提升电网的消纳能力和供电可靠性。没有储能

的深度参与，高比例的风电接入将成为电网难以承受之重。

　　这个现象引出了一个更深层次的议题：如何将波动性的绿色电力，转化为稳定、可靠的能源供给，

特别是对于那些远离主电网、或者对供电连续性要求极高的“关键站点”？这不仅仅是巴西面临的问题

，更是全球能源转型的共性课题。阿拉戈斯州一个偏远地区的通信基站升级案例，或许能给我们一些启

发。该基站原先依赖柴油发电机，运维成本高且噪音污染大。后来，项目方引入了一套“光伏+储能”的

混合能源解决方案。在风光资源好的时候，光伏和风电优先供电，并为储能电池充电；当可再生能源不

足时，则由储能电池无缝接管供电，柴油发电机仅作为极端情况下的最后备份。项目实施后，柴油消耗

量降低了超过70%，运维成本大幅下降，同时实现了近乎零噪音的静默运行。这个案例生动地说明，通过

智慧能源管理，将多种分布式能源与储能结合，完全可以为关键设施构建一个经济、绿色且坚韧的“能

源微网”。

　　从更宏观的视角看，巴西风电占比的提升，实质上是其整个电力系统向更高维度演进的一个缩影。

它标志着电力供应从传统的“源随荷动”（发电跟着用电走），转向更复杂的“源-网-荷-储”动态互动

模式。在这个新模式里，储能不再是可有可无的配角，而是维系系统动态平衡、释放绿色能源全部潜力

的关键枢纽。它使得风电、光伏这些“看天吃饭”的能源，具备了类似传统电源的调度特性，极大地增

强了电网的灵活性与韧性。这对于巴西这样地域广阔、电网架构复杂，且致力于深化能源独立的国家而

言，战略意义不言而喻。
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　　基于这些观察，我的见解是，未来能源竞争力的核心，或许不在于单一能源形式的装机量多寡，而

在于能否构建一个高度智能化、具有强大“弹性”的融合能源系统。在这个系统内，各种清洁能源与储

能技术深度耦合，通过先进的能量管理算法，实现最优的时空配置。这正是我们海集能近二十年来一直

深耕的方向。从上海总部到南通、连云港的智能化生产基地，我们专注于为全球客户提供从电芯到PCS，

再到系统集成与智能运维的一站式储能解决方案。特别是在站点能源领域，我们为通信基站、安防监控

等关键设施量身定制的光储柴一体化方案，其核心逻辑就是通过一体化集成与智能管理，解决无电弱网

地区的供电难题，同时大幅提升供电可靠性并降低全生命周期成本。我们的产品能够适配从热带雨林到

高寒山地的极端环境，目的就是让绿色电力，无论在哪里，都能成为稳定可信赖的支撑力量。

　　那么，随着风电、光伏在全球更多地区成为主力电源，我们该如何重新定义“能源基础设施”的形

态？它是否会从集中式的大型电厂，更多地演变为分散式、自治运行的“能源细胞单元”网络呢？

　　——
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