
铅碳电池为超算中心高可用供电架构带来的变革

最近和几位数据中心的老法师聊天，他们普遍提到一个头疼的问题——超算中心的备用电源。这些“电老虎”对供
电质量的要求，真是高得吓人，一点点电压波动都可能让价值几个亿的运算中断。传统的备用方案，要么成本吃不
消，要么可靠性不够，经常弄得人进退两难。
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　　这背后其实是一组很硬核的数据。根据 Uptime Institute 的年报，哪怕只有几秒钟的电力中断，对于一

个中等规模的超算中心，造成的直接经济损失就可能高达数百万美元，这还不算科研进度中断带来的间

接影响。更关键的是，随着算力需求爆炸式增长，电力负荷和备用电源的容量要求也水涨船高，对备用

电源的循环寿命、响应速度和全生命周期成本提出了近乎苛刻的要求。

　　传统方案的瓶颈与铅碳电池的登场

过去，超算中心的高可用供电主要依赖两类技术：柴油发电机加超大容量铅酸电池，或者新兴的锂电方

案。前者嘛，响应慢、有污染、维护麻烦；后者呢，成本高，而且大家对它的长期安全性和循环寿命，

心里总归有点“抖豁”。这就形成了一个技术断层，急需一种既成熟可靠，又在经济性和性能上取得平

衡的方案。

铅碳电池，可以看作是传统铅酸电池的“超级进化版”。它在负极中加入了活性碳材料，这个巧妙的改

动带来了几个关键优势：

　　循环寿命大幅提升：是普通铅酸电池的4-6倍，部分应用场景下可达3000次以上深度循环。

    接受大电流快充能力：充电速度更快，能更迅速地补充备用能量，缩短系统脆弱期。

    出色的部分荷电态（PSOC）运行能力：非常适合频繁充放电的备用和调峰场景。

    成本与安全的平衡：在拥有接近锂电池性能的同时，保持了铅酸电池的成熟、安全与可回收性。

　　在我们海集能位于南通的定制化生产基地，我们为华东某天文研究机构的超算中心部署了一套光储

柴微网系统，其中储能核心就采用了我们深度优化的铅碳电池方案。这套系统需要应对天文观测数据处

理的突发性高负载，以及市电偶尔的电压暂降。运行两年来的数据显示，我们的铅碳电池系统成功实现

了100%的备电成功率，在累计超过400次的市电扰动中实现了无缝切换。更重要的是，相比原先规划的纯

锂电方案，客户在储能部分的初始投资降低了约35%，并且完全打消了对大规模锂电阵列长期运行安全性

的顾虑。

　　构建面向未来的高可用供电体系

所以你看，技术路线的选择，从来不是简单的“新旧替代”，而是基于场景的“最优匹配”。对于超算

中心这种追求极致可靠性和总拥有成本（TCO）的设施，铅碳电池提供了一种“老树开新花”的稳健路

径。它并非要取代所有锂电应用，而是在高可用供电这个细分领域，提供了一个更优解。
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我们海集能作为一家在新能源储能领域深耕近二十年的企业，从电芯选型、BMS管理到系统集成，积累

了贯穿全产业链的经验。我们的理念是，没有最好的电化学技术，只有最适配的系统解决方案。无论是

南通基地的定制化设计，还是连云港基地的标准化制造，目标都是为客户交付一个真正可靠、高效、智

能的“交钥匙”工程。特别是在站点能源和微电网领域，我们为全球无数通信基站、安防监控点解决了

无电弱网的难题，这种对极端环境适应性和系统可靠性的深刻理解，同样被注入到了为超算中心这类高

端客户设计的解决方案中。

　　一个开放性的思考

随着东数西算工程的推进，更多超算中心会建设在能源富集但电网条件相对复杂的地区。在这种情况下

，储能系统扮演的角色将从一个被动的“备用电源”，转变为一个主动参与能源管理和调度的“智能节

点”。那么，除了提供不间断供电，我们如何让储能系统进一步帮助超算中心平抑电价、参与需求响应

，甚至通过“算力-电力”协同优化，来降低整体的运营成本与碳足迹呢？这或许是下一个值得我们所有

从业者共同探讨的课题。

　　——
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