
数字孪生技术正在重塑英国低碳能源的未来格局

如果你最近关注英国的能源动态，会发现一个有趣的现象：无论是大型的电网运营商，还是偏远地区的通信基站，
都在谈论一个词——数字孪生。这不仅仅是技术圈的热词，它正悄然成为实现2050年净零排放目标的关键推手。想
想看，一个虚拟的、与实体能源系统完全同步的“数字双胞胎”，能够实时模拟、预测并优化能源流动，这对于风
光资源丰富但间歇性强的英国电网来说，简直是如虎添翼。我们海集能在近二十年的储能技术沉淀中发现，物理世
界的储能系统，其效能边界正被数字世界的孪生模型不断突破。
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区的通信基站，都在谈论一个词——数字孪生。这不仅仅是技术圈的热词，它正悄然成为实现2050年净零

排放目标的关键推手。想想看，一个虚拟的、与实体能源系统完全同步的“数字双胞胎”，能够实时模

拟、预测并优化能源流动，这对于风光资源丰富但间歇性强的英国电网来说，简直是如虎添翼。我们海

集能在近二十年的储能技术沉淀中发现，物理世界的储能系统，其效能边界正被数字世界的孪生模型不

断突破。

　　让我们来看一些数据。英国商业、能源和工业战略部（BEIS）的报告指出，要实现净零目标，到2035

年，英国电力系统可能需要高达30GW的灵活性储能资源来平衡电网。这是一个巨大的市场，但也伴随着

复杂的挑战：如何精准预测可再生能源的出力？如何确保成千上万个分布式储能单元安全、高效地协同

工作？传统的“试错”式物理调试，成本高昂且周期漫长。这时，数字孪生的价值就凸显了。它可以在

虚拟空间里，以毫秒级的速度，模拟各种极端天气、负载突变和电网故障场景，提前验证储能系统的控

制策略，将潜在风险消弭于无形。这种“先仿真，后部署”的模式，大幅降低了低碳转型的技术风险与

财务成本。

　　在我们海集能服务的全球案例中，尤其是在站点能源领域，这种感受尤为深刻。我举个具体的例子

，我们在英国苏格兰高地参与的一个离网通信基站光储柴一体化项目。那里气候恶劣，电网薄弱，传统

柴油发电机维护困难且碳排高。我们的工程师并没有急于安装实体设备，而是首先为整个站点——包括

光伏板、我们的站点电池柜、柴油发电机和负载——创建了一个高保真的数字孪生模型。通过这个模型

，我们模拟了长达一年的光照、温度和负载数据，精确优化了电池的充放电策略和柴油机的启停阈值。

结果呢？最终部署的系统，将柴油消耗降低了超过70%，整个站点的能源可用性提升至99.99%。这个虚拟

模型并未随着项目结束而关闭，它持续接收着真实站点的运行数据，不断自我学习与优化，实现预测性

维护。这就是数字孪生的力量，它让每个孤立的站点，都变成了一个会思考、能进化的智能生命体。

　　所以你看，数字孪生远不止是一个酷炫的仿真工具。它本质上是一种认知和管理复杂能源系统的新

范式。对于像我们海集能这样的解决方案服务商而言，它意味着我们交付给客户的，不再仅仅是一套冰

冷的光伏微站能源柜或储能系统，而是一个持续演进的“数字能源资产”。客户在屏幕上看到的，是系

统真实的健康状态、未来的性能预测以及最优的经济运行建议。这种深度赋能，使得低碳转型不再是背

负成本的沉重任务，而变成了可预测、可优化、可获益的清晰路径。从上海的研发中心到连云港的标准

化生产基地，我们打造的每一套系统，其数字孪生体都早已在虚拟世界经历了千锤百炼。

　　当然，任何技术的前行都伴随着思考。当数字孪生模型变得越来越精密，甚至开始自主做出决策时
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，我们该如何界定虚拟与现实的权责边界？数据的隐私与安全又该如何保障？这不仅仅是技术问题，更

是关乎信任的伦理课题。作为行业的参与者，我们始终认为，技术应当服务于人，增强人的判断，而非

取代。我们致力于让数字孪生成为工程师可靠的“副驾驶”，而不是全自动的“飞行员”。

　　那么，对于正在阅读这篇文章、或许同样身处能源行业的你来说，当数字孪生将能源系统的每一个

“心跳”都清晰呈现时，你认为最大的机遇会诞生在哪个环节？是更激进的可再生能源接入，还是前所

未有的需求侧响应模式？我蛮想听听你的看法。

　　——
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