
户外电源如何悄然提升校园绿电占比

最近在几所大学校园里散步，我注意到一个有趣的现象。过去那些为应急照明或临时活动供电的柴油发电机，正在
被一些更安静、更“干净”的箱体所取代。这些设备，阿拉上海人叫起来蛮便当的，就是“户外电源”，但它们的
学名，更准确地说是“分布式储能系统”或“光储一体化能源站”。这不仅仅是设备的更新换代，其背后，反映的
是一个深刻的转变：我们的校园，正在通过一种务实而智能的方式，主动提升自身的绿色电力消费比例，也就是我
们常说的“绿电占比”。
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油发电机，正在被一些更安静、更“干净”的箱体所取代。这些设备，阿拉上海人叫起来蛮便当的，就

是“户外电源”，但它们的学名，更准确地说是“分布式储能系统”或“光储一体化能源站”。这不仅

仅是设备的更新换代，其背后，反映的是一个深刻的转变：我们的校园，正在通过一种务实而智能的方

式，主动提升自身的绿色电力消费比例，也就是我们常说的“绿电占比”。

　　为什么校园要关注绿电占比？这可不是为了赶时髦。从宏观数据来看，根据国际能源署（IEA）的报

告，建筑领域的碳排放占全球总量的近四成。学校作为典型的大型公共建筑群，其能源结构优化具有显

著的示范和减排效应。一个直观的目标是：减少对市政电网中化石能源电力的依赖，增加校园内自发自

用或直接消纳的太阳能、风能等可再生能源。然而，可再生能源有个“阿喀琉斯之踵”——间歇性。太

阳不会24小时照耀，风也不会一直吹。这时，一个可靠的“能量搬运工”和“稳定器”就至关重要了。

这正是户外电源，或者说，专业储能系统登场的时刻。

　　让我们把视角从宏观现象收拢，具体看看储能技术是如何一步步解决实际问题的。这里有一个逻辑

阶梯：首先，校园有大量的屋顶、车棚甚至空地，它们是安装光伏板的理想场所。白天，光伏发电量可

能超过教学楼的即时消耗，多余的电如果不存储就会浪费。其次，傍晚用电高峰来临，光伏却已“下班

”，学校又不得不高价从电网购电。你看，这里存在一个明显的时间和功率上的“错配”。最后，一些

位于市郊或新区的校区，电网架构相对薄弱，或者有重要的科研设备、数据中心需要极高品质的不断电

保障。这三个层面的挑战——能量浪费、成本高昂、供电脆弱——恰好构成了储能系统价值的完美切入

点。

　　一个具体的案例或许能让我们看得更清楚。华东地区某重点高校的智慧农业科研基地，地处校区边

缘，电网容量有限。基地内的植物培养实验室需要24小时恒温恒湿，对供电可靠性要求极高。过去，他

们备有一台柴油发电机以防万一，但噪音、污染和运维成本一直是痛点。去年，基地引入了一套集成光

伏、储能和能源管理系统的“微电网”解决方案。这套方案在基地屋顶铺设了光伏板，并配备了一套海

集能（HighJoule）提供的户外储能电源柜。你知道吗，运行一年后，数据显示这个独立基地的绿电自发

自用率达到了85%，相当于每年减少约15吨标准煤燃烧。更关键的是，在几次市电短时波动中，储能系统

无缝切换，确保了实验室关键设备零断电，保护了价值不菲的科研样本。这个案例没有惊心动魄的故事

，但它实实在在地揭示了：一个设计良好的户外电源系统，不仅能提升绿电占比，更是保障科研前沿阵

地运行的“无声卫士”。

　　说到这里，我想我们必须深入一点，谈谈这类系统的内核。它绝不仅仅是一个大号“充电宝”。一
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个真正能为校园能源转型赋能的解决方案，我认为需要具备三个层次的智慧。第一层是物理集成，把光

伏组件、储能电池、功率转换模块（PCS）、环境控制单元高度集成在一个坚固的箱体内，适应户外多变

的环境，这是基础。第二层是本地智能，系统要能自主判断何时充电、何时放电，平滑光伏波动，进行

需量管理，就像一个本能的反应系统。第三层，也是最高的一层，是云端协同，通过物联网和数据分析

，将散布在校园各处的储能单元、光伏阵列、充电桩乃至整个建筑的用电负荷进行统筹优化，实现校园

级能源调度的“大脑”。

　　这正是像我们海集能这样的公司，近二十年来持续深耕的领域。作为从上海出发，立足中国、服务

全球的数字能源解决方案服务商，海集能在江苏南通和连云港布局了定制化与规模化并行的生产基地。

我们深刻理解，从通信基站到校园微电网，不同场景对“户外电源”的需求千差万别。校园场景尤其特

别，它要求设备安全等级极高、运行绝对安静、智能化程度足，并且最好能与校园建筑景观融合。基于

此，我们的站点能源产品线，将过去为通信基站、安防监控等关键站点提供高可靠“光储柴一体化”方

案的经验，转化应用于教育领域。我们提供的不仅仅是硬件柜体，更是一套包含设计、生产、集成、智

能运维的“交钥匙”一站式解决方案，目标就是让校园的绿色电力，发得出来、存得下去、用得聪明。

　　所以，下一次当你在校园里看到那些不起眼的、仿佛大型空调外机的箱体时，或许可以换个角度想

一想。它可能正在安静地吸收着太阳的馈赠，并在最需要的时候，为图书馆的灯光、实验室的仪器或宿

舍的空调提供一度清洁的电能。它正在以最务实的方式，一瓦一时地提高着这片知识沃土的绿电占比。

技术的价值，最终在于它如何融入并改善我们的日常生活与环境。

　　那么，对于您所在的学校或社区，您认为在提升绿电占比的道路上，最大的挑战是技术成本、空间

限制，还是缺乏一个清晰可行的实施路径呢？

　　——
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