
固德威机场光伏优化器的效能革新

在机场这样的大型基础设施中，能源管理是一个极其复杂的课题。跑道、航站楼、机库、地勤设备，构成了一个24
小时不间断运转的庞大耗能体。传统的供电方式不仅成本高昂，其碳足迹也相当可观。近年来，我们看到一个清晰
的趋势：全球领先的机场，从新加坡樟宜到阿姆斯特丹史基浦，都在积极部署分布式光伏系统，将广阔的屋顶和闲
置空地转化为绿色电站。然而，问题也随之而来——机场环境存在遮挡多变、组件性能不一、局部阴影影响整体发
电效率的挑战。这时，一种被称为“组件级电力电子”的技术，比如固德威的机场光伏优化器，就成为了破局的关
键。它如同给每一块光伏板配备了一位“私人医生”和“智能调度员”。
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　　让我们用数据说话。一个没有优化器的传统串联式光伏组串，其发电能力往往受制于组串中表现最

差的那块组件，也就是所谓的“木桶短板效应”。根据美国国家可再生能源实验室（NREL）的相关研究

，在存在不均匀遮挡或老化的场景下，系统发电损失可能高达25%甚至更多。而优化器的核心价值，就在

于实现了对每一块光伏组件的最大功率点独立跟踪（MPPT）。这意味着，即使部分组件被云层、建筑物

或飞机阴影覆盖，其他组件依然能以最高效率工作。从系统层面看，这带来的不仅仅是发电量的提升，

更是系统可靠性的飞跃。它减少了因“热斑效应”导致的组件损坏风险，延长了电站的整体寿命。

　　从理论到实践：一个具体的能源转型案例

我们不妨看一个贴近市场的设想。华东地区某大型国际枢纽机场，在其货运站和维修机库的屋顶上，规

划建设一个总容量为5兆瓦的分布式光伏项目。场地情况复杂，既有无遮挡的宽阔屋面，也有被高耸导航

设备塔台投射出移动阴影的区域。如果采用传统方案，整个组串的发电都会受到阴影移动的周期性影响

。而项目设计方最终选择了集成固德威优化器的解决方案。实施后，监测数据显示，在相同光照条件下

，相较于传统方案，该系统平均提升了约18%的发电量。特别是在午后阴影移动频繁的时段，发电优势更

为明显。这笔经济账非常清晰：更高的发电效率意味着更短的投资回收期和更长期的稳定收益，同时，

每年可为机场减少数千吨的碳排放。

　　技术纵深：不止于“优化”的智慧

固德威这类机场光伏优化器的精妙之处，哦哟，其实已经超越了单纯的功率提升。它构建了一个组件级

的数字化管理网络。每一块光伏板的工作电压、电流、温度和功率数据都被实时采集并上传至监控平台

。这对于像机场这样对安全性和运营连续性要求极高的场所来说，价值非凡。运维人员可以在中央大屏

上，一眼定位到任何一块效率异常的组件，实现精准运维，防患于未然。这本质上是一种“预防性维护

”，将问题解决在萌芽状态，避免了传统巡检方式的人力消耗与潜在盲区。

在这个领域深耕，我们海集能有着深刻的共鸣。作为一家从2005年起就专注于新能源储能与数字能源解决

方案的高新技术企业，我们在全球范围内交付了众多复杂的能源项目。我们理解，一个成功的绿色机场

能源方案，必须是“发电、储能、管理”三位一体的融合。光伏优化器确保了发电侧的高效与智能，而
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如何将这部分不稳定的绿色电力安全、可靠地储存并调配使用，则是储能系统的使命。我们依托上海总

部的研发与江苏南通、连云港两大生产基地的全产业链能力，提供的正是从核心储能产品到智能运维管

理的“交钥匙”一站式解决方案。尤其在站点能源板块，我们为通信基站、物联网微站提供的光储柴一

体化方案，与机场分布式能源系统在“高可靠、智能管理、极端环境适配”等核心需求上殊途同归。

　　系统融合：构建未来机场的能源基座

当我们把视野放得更开阔一些，会发现优化器带来的组件级数据流，是未来智慧机场能源物联网的基石

。这些高颗粒度的数据，可以与储能系统的充放电策略、楼宇自控系统、甚至电动地面车辆的充电调度

进行协同。例如，当预测到一片云层即将掠过光伏场区，导致发电功率短期下降时，能源管理系统可以

提前调度储能电池放电，平滑功率输出，确保关键负载的供电无缝衔接。这种“源-网-荷-储”的精细互

动，是构建弹性、低碳、高效益机场能源生态的关键。这不仅仅是技术的叠加，更是一种系统性的设计

哲学。

　　所以，当我们再次审视机场这片巨大的能源应用场时，问题变得更加具体和深刻：在追求百分百安

全可靠的前提下，我们如何将每一平方米的受光面积、每一千瓦时的绿色电力、每一焦耳的存储能量的

价值都挖掘到极致？您所在的机构，在规划下一个绿色基础设施项目时，是否会优先考虑这种组件级的

、可感知、可对话的智慧能源解决方案？

　　——
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