
AI数据中心混合供电解决方案

在陆家嘴的摩天楼群里，或是在张江的科技园区内，我们或许未曾留意，那些支撑起数字世界运算的AI数据中心，
正面临着一场悄然的能源革命。传统单一的电网供电模式，在AI算力需求呈指数级增长的今天，显得愈发捉襟见肘
。电力中断的风险、高昂的运营成本，以及日益紧迫的碳减排目标，共同构成了一个复杂的能源困局。要解开这个
结，我们需要一种更聪明、更坚韧的供电思路。
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　　让我们先看一组数据。根据国际能源署的报告，全球数据中心的电力消耗已占全球总用电量的约1%-

1.5%，而高性能计算和AI工作负载的增长，正推动这一比例快速攀升。一个中等规模的AI训练集群，其

峰值功耗可能轻易突破兆瓦级。这不仅意味着巨大的电费账单，更对供电的连续性和质量提出了近乎苛

刻的要求。一次短暂的电压骤降，就可能导致训练了数周的模型前功尽弃，损失难以估量。因此，纯粹

的“电网依赖”在当下已成为一种高风险策略。

　　正是在这样的背景下，混合供电的理念从边缘走向了核心。它不再是简单的备用电源概念，而是一

套深度融合了多种能源输入、智能调度与本地储能的系统性答案。其核心逻辑在于“不把鸡蛋放在一个

篮子里”，并通过智慧大脑实现最优分配。典型的架构会整合市电、光伏等可再生能源、储能系统，有

时还会包含燃气轮机或燃料电池。关键在于，如何让这些来源各异、特性不同的能源和谐共舞，稳定地

输出高品质电力。这就像指挥一支交响乐团，既要发挥弦乐的悠扬，也要融合管乐的磅礴，最终奏出稳

定而澎湃的乐章。

　　那么，如何将理念落地为可靠、高效的实体系统呢？这便涉及到从电芯选型、电力转换（PCS）到系

统集成与智能运维的全链条能力。以上海为总部的海集能（HighJoule），在此领域已深耕近二十年。我

们理解，数据中心是数字经济的“心脏”，其能源方案不容有失。凭借在江苏南通与连云港两大基地形

成的“定制化与规模化”并行的生产体系，海集能能够为AI数据中心提供从核心部件到整机系统，乃至

“交钥匙”工程的全栈服务。我们尤为擅长将光伏、储能与现有电网进行一体化集成，并通过智能能量

管理系统（EMS）实现毫秒级的调度，确保关键负载永不断电。

　　一个具体的案例或许能更直观地说明问题。在东南亚某国的科技枢纽，一座为自动驾驶研发提供算

力的数据中心便采用了海集能的混合供电解决方案。该地区电网稳定性欠佳，且气候炎热。我们为其部

署了“光伏+储能+市电”的混合系统。其中，屋顶和车棚光伏矩阵提供了日均约30%的清洁电力；一套

容量为2MWh的磷酸铁锂储能系统，既平滑了光伏出力波动，也承担了瞬间备用和需求侧调峰的功能。通

过我们的智能EMS，系统优先消纳光伏绿电，并在电价高峰时段利用储能放电，有效降低了PUE（电能使

用效率）值和运营成本。项目实施后，该数据中心在一年内成功抵御了17次电网闪断故障，保障了AI训

练的连续性，同时实现了年度碳减排约850吨。侬晓得伐，这种实实在在的韧性与经济性，正是现代数据

中心最看重的价值。
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　　深入技术肌理，一套卓越的AI数据中心混合供电方案，其智慧体现在三个层面。首先是感知与预测

：系统需要实时监控内部各设备的功耗、外部电网状态、天气（影响光伏发电）以及电价信号，甚至能

基于AI算力负载的历史数据进行短期预测。其次是决策与优化：这是EMS的大脑，它基于复杂的算法模

型，在满足安全约束的前提下，动态决定此刻电力来自电网、光伏还是电池，或者向电网馈电，以实现

总运营成本最低或碳足迹最小等目标。最后是执行与保障：通过高性能的PCS和可靠的电池管理系统（B

MS），毫秒级地执行调度指令，并在电网故障时实现无缝切换，确保AI服务器“零感知”。

　　展望未来，随着AI技术渗透到各行各业，边缘计算场景下的微型数据中心也将大量涌现。这对混合

供电方案的模块化、即插即用和免维护特性提出了更高要求。海集能在站点能源领域，例如为通信基站

、边缘计算节点提供“光储柴一体化”方案的丰富经验，正好可以迁移至此。将大型数据中心的能源智

慧，浓缩进一个标准化、智能化的机柜里，为分布在工厂、商场、社区中的AI算力节点提供绿色、可靠

的“心脏”，这将是下一个充满潜力的战场。

　　所以，当您的企业正在规划或升级下一代AI算力基础设施时，您是否已经将能源的“混合智能”纳

入核心考量？您认为，在追求极致算力的道路上，一个永不掉电、成本可控且环境友好的能源底座，其

战略价值应该如何衡量？

　　——
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